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RECENCJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Przemystawa Sucheckiego
pt. ,Synteza i wlasciwosci kompozytow o osnowie geopolimerowej”
wykonana dla Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Politechniki Warszawskiej
(zgonie z pismem Z-cy Przewodniczacej RDN IM PW z dnia 31.07.2024)

Analiza przedmiotu rozprawy

Przediozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Przemystawa
Sucheckiego, ktorej promotorem  jest Pani prof. dr hab. inz. Matgorzata
Lewandowska, dotyczy zgodnie z tematem analiz mozliwosci wytworzenia
kompozytéw na osnowie geopolimerowej oraz badan ich podstawowych wtasciwosci
materiatowych w kontekscie pozniejszych zastosowan. Nalezy pokresli¢, ze zardbwno
tematyka jak i zakres przedtozonej rozprawy zawierajg sie niewatpliwie w dyscyplinie
inzynieria materiatowa. Stosunkowo szeroki zakres badawczy przyjety przez
Doktoranta podyktowany zostat dwoma gtébwnymi celami pracy, ktorymi byto (cyt.):
,opracowanie warunkow syntezy geopolimeru o wysokim stosunku Si:Al (powyzej 15)
nadajgcego si¢ na 0Snowe kompozytu” oraz ,wytworzenie kompozytéw o osnowie
geopolimerowej 0 wiasciwoséciach mechanicznych i cieplnych konkurencyjnych dla
kompozytéw polimerowych”. Konsekwencjg realizacji obu powyzszych celow byto
poszukiwanie nowych rozwigzan materiatowych w aspekcie zarbwno samej osnowy
kompozytow jak i réznych materiatéw ztozonych, ktére pozwolito na uzyskanie
szerokiej gamy nowych danych materiatowych nowoczesnych materiatow
inzynierskich, mogacych w przysztosci stanowic konkurencje do obecnie istniejgcych
w obiegu gospodarczym. Na tle aktualnych kierunkéw rozwoju materiatow
inzynierskich zarowno tematyke jak i szeroki oraz logiczny zakres recenzowanej
pracy oceniam bardzo dobrze.

Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska zostata przedstawiona w postaci 125-stronicowego
opracowania pisemnego, zawierajgcego streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
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czescé literaturowg oraz badawcza. Uktad pracy jest poprawny, czytelny i nie budzi
zastrzezen, podobnie jak uzyty jezyk oraz stosowana terminologia. Drobne,
pojedyncze btedy drukarskie czy jezykowe nie umniejszajg pozytywnego odbioru
dysertacji jako catosci. Liczne rysunki i tabele przedstawiono w sposéb czytelny wraz
z prawidtowymi opisami i odniesieniami w tresci rozprawy.

Przeglad danych literaturowych oraz ich analizg przeprowadzono w oparciu
o 127 adekwatnych do tematyki pracy pozycji literaturowych, odpowiednio i rzetelnie
zacytowanych, za wyjgtkiem 10 stron internetowych, ktére powinny posiadac
petniejsze dane niz tylko adres URL (w tym dwie pozycje [61] i [74] sa btedne).
Pozostata, zdecydowanie najwieksza, czesc¢ pozycji literaturowych stanowig aktualne
artykuty naukowe oraz kilka ksiazek. Czesc¢ literaturowa sktada sie z zagadnien
odpowiednio wprowadzajacych w przyjeta koncepcje badawczg i opisuje
w poszczegolnych rozdziatach gtéwnych polimery organiczne i nieorganiczne,
geopolimery wraz z ich budowa, gtownymi metodami wytwarzania, wiasciwosciami
" kierunkami zastosowan oraz w celach poréwnawczych zywice epoksydowe. Czesc
te konczy stosowne podsumowanie argumentujace podjecie badan wiasnych
w éwietle przegladu danych literaturowych. Analiza tej czesci pracy oraz
przedostatniego rozdzialu rozprawy, w ktorym Autor podsumowuje wy niki
badan wiasnych w odniesieniu do danych literaturowych jak i przedstawionego
w rozdziale 5 poprawnego opisu metodyki badawczej pozwala na postawienie
jednoznacznej konkluzji, ze przediozona rozprawa doktorska prezentuje ogoing
wiedze teoretyczna Pana mgr. inz. Przemystawa Sucheckiego w dyscyplinie
inzynieria materiatowa.

Zacytowane na poczatku recenzji dwa gtowne cele postawione przez
Doktoranta prowadzenia badan wlasnych zostaty zrealizowane w oparciu o szeroki
i logiczny zakres prac eksperymentalnych. Konsekwencja przyjetych celow byty
sarowno wnikliwe badania mozliwosci wytwarzania geopolimeréw o wysokim
stosunku Si:Al w aspekcie znalezienia najbardziej korzystnego materiatu na osnowe
kompozytu jak réwniez prace eksperymentalne  po$wigcone wytwarzaniu
i charakterystyce materiatow kompozytowych o osnowie wybranego geopolimeru.
Na podkreslenie zastuguje wiec nie tylko umiejetnos¢ prowadzenia badan
materiatlowych tworzyw inzynierskich ale rowniez istotna umiejetnos¢ i wktad w prace
eksperymentalne wytwarzania autorskich materiatow. Badania otrzymanych zaré6wno
geopolimerow jak i kompozytéw na ich osnowie przeprowadzono w oparciu
o szeroka game technik badawczych, w tym test gotowania, analizy struktury
i powierzchni (technikami stereoskopowymi, skaningowej mikroskopii elektronowe;j
czy tomografii komputerowej) oraz badania roznych wihasciwosci w  tym
mechanicznych jak i cieplnych (poprzez testy palnosci, stabilnosci  cieplnej,
mikrokalorymetrii. PCFC, TGA czy przewodnictwa cieplnego). Na podkreslenie
zastuguje dobrze zaplanowany zakres badawczy w kontekécie takze uzyskania
wynikéw dajgcych mozliwo$¢ porownania gtéwnych badanych cech materiatowych
szerokiej gamy wytworzonych tworzyw zarowno miedzy sobg jak i materiatem
odniesienia. Postawione cele i ich realizacja poprzez zastosowane adekwatne,
ré6znorodne techniki eksperymentalne oraz wlasciwie przedstawione
i zinterpretowane wyniki badan wlasnych jednoznacznie obrazuja umiejetnosc
Pana mgr. inz. Przemystawa Suchackiego samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

Opracowanie —warunkow syntezy geopolimeru (w tym takze dobor
utwardzacza) oraz uzyskanie nowych kompozytow z roznorodnymi materiatami



zbrojenia jak i wykazanie ich cech materiatlowych stanowig gtéwne osiggniecia
rozprawy doktorskiej. Szerokie badania doboru utwardzacza jak i warunkow
utwardzania geopolimeru stanowig niewatpliwie autorskie dane materiatowe,
podobnie jak wyniki otrzymane dla nowych, wytworzonych w pracy, materiatow
kompozytowych z réznorodnym zbrojeniem (w tym roznych wiokien bazaltowych oraz
witokien Inianych, ptatkow bawetny czy granulatu szklanego). W tym miejscu nalezy
podkresli¢ interesujaca koncepcje badawczg doboru zbrojenia poprzez wytwarzanie
kompozytow zawierajgcych zbrojenie o odmiennej morfologii (wiokna, czastki) jak
i nalezacych do roéznych grup (bazalt, szkto, len i bawetna), co w konsekwencji
przyczynito sie do uzyskania duzej ilosci autorskich wynikow badan. Przeprowadzone
prace eksperymentalne pozwolity Autorowi nie tylko na uzyskanie charakterystyk
wytworzonych materiatow ale takze na wykazanie korzysci jakie mogag ptynac
z zatozonych propozycji materiatowych. Na podstawie zrealizowanych celéw
pracy oraz uzyskanych wynikow mozna stwierdzié, ze przedtozona rozprawa
doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim jest
poszukiwanie nowych propozycji materiatowych mogacych stanowic
konkurencje dla obecnie istniejacych materiatow inzynierskich niwelujac ich
ograniczenia. \Waznym elementem rozprawy jest potencjat  aplikacyjny
proponowanych rozwigzan, pomimo ze ten aspekt pracy wymaga jeszcze, moim
zdaniem, przeprowadzenia szczegotowej optymalizacii.

Pozytywnej oceny przediozonej rozprawy, zarébwno w kontekscie aktualnej
tematyki, osiggnie¢ poznawczych oraz potencjatu aplikacyjnego nie zmienia fakt, ze
Autor nie ustrzegt sie nielicznych uchybien, do ktérych mozna zaliczy¢:

- uzyte na stronie 35 okreslenie ,niesamowity” opisuje zbyt subiektywnie
rzeczywistos¢ i nazbyt przepetnione jest tadunkiem emocjonalnym, czego nalezy
wystrzegac sie w pracy naukowej,

_ stwierdzenie zapisane na stronie 94 0 _niejednorodnym rozmieszczeniu
widkien” w konkretnych prébkach sformutowano bez petnych wynikow badan
rozktadu komponentow, co dla materiatow kompozytowych jest wymagane (z uwagi
jednak na gtowne cele oraz szeroki zakres catej pracy ten brak nie umniejsza pracy
jako catoéci),

- z uwagi na specyfike statycznej proby jednoosiowego sciskania opisy
obrazéw SEM przetomoéw w rozdz. 6.4.4. sugerujace mechanizm wyciggania wiokien
Z osnowy uwazam za nadinterpretacje,

- na stronie 104 zamieszczono niejasny skrét myslowy o ,hieregularnej
osnowie”,

- na stronie 113 wystepuje btedne sformutowanie (cyt) ... materiat
o odpowiednich wtasciwo$ciach takich jak proces polimeryzacji ...",

- rozdziat 8 powinien zostac inaczej zatytutowany (zawiera zbyt duzg ilosc
stwierdzen w stosunku do sformutowan wynikajacych z procesu wnioskowania).

Przedstawione powyzej uwagi nie wptywajg na podstawowe wartosci
merytoryczne recenzowanej rozprawy oraz ich pozytywng ocene. Z uwagi natomiast
na charakter juz samej obrony rozprawy doktorskiej prosze o rozszerzenie dwoch
elementow zawartych w pracy:

(i) W konteksécie stusznej uwagi w ostatnim akapicie na stronie 36 dotyczacej
problemoéw recyklingu zywic epoksydowych prosze o przedstawienie potencjalnych
mozliwosci recyclingu geopolimeréw oraz kompozytdéw na ich osnowach.

(i) Prosze © wyjasnienie dlaczego przeprowadzone w pracy badania
wlasciwosci  mechanicznych dotyczyly jedynie statycznej proby jednoosiowego



sciskania? (Czy wynikato to tylko z przyjetego programu badawczego, czy
z nieprzedstawionych problemow technologicznych lub cenowych ograniczajacych
rozmiary wytwarzanych materiatow?).

Whioski koncowe

Na podstawie przestawionej powyzej recenzji pracy Pana mgr. inz.
Przemystawa Sucheckiego stwierdzam jednoznacznie, ze przedfozona rozprawa
doktorska spetnia wszystkie wymagania okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pozniejszymi zmianami). Tym
samym wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki
Warszawskiej o dopuszczenie do publiczne] obrony rozprawy doktorskiej Pana mgr.
inz. Przemystawa Sucheckiego.
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